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NIRAS

1. Indledning

Skarping Varmeveerk har, med bistand fra NIRAS A/S, udarbejdet et projektforslag for etablering af forsyningsledning
mellem Skarping Varmevaerk og Skerping by.

Projektforslaget fremsendes til Rebild Kommune, med henblik pd godkendelse i henhold til Energi-, Forsynings- og
klimaministeriets "Bekendtgarelse af lov om varmeforsyning” LBK nr. 1215 af 14/08/2020 (Varmeforsyningsloven) og
"Bekendtgarelse nr. 1792 af 27/12/2018 om godkendelse af projekter for kollektive varmeforsyningsanlaeg” (Projektbe-
kendtgarelsen).

Med godkendelse af projektforslaget godkender Hjgrring Kommune, at der kan etableres en forsyningsledning mel-
lem varmevaerkerne i Sindal og Bindslev.

1.1 Projekts baggrund
Skarping Varmeveerk producerer gran fiernvarme, ved solvarme og ved at braende treeflis. Skarping Varmevaerk for-
syner endvidere Rebild med varme.

| spidslast situationer kan Skarping Varmeveerk ikke forsyne Rebild med varme, idet fiernvarmenettets beskaffenhed

medfarer, at forbrugere i Skarping fér et for hgjt vandtryk i deres fiernvarmeunits, ndr varmen skal transmitteres fra

Skarping til Rebild. Resultatet heraf er, at naturgaskedelanleegget i Rebild skal starte op, for at sikre differencetrykket
og forsyne forbrugere i Rebild med varme.

Situationen betyder endvidere, at forsyningssikkerheden i Rebild er udsat, idet forbrugerne Rebild ikke kan forsynes
tilstraekkeligt med varme i en spidslastsituation, hvor der opstar udfald pd naturgaskedelanlaegget.

Dette projektforslag omfatter en udvidelse af Skarping Varmevaerks ledningsnet i Skarping by, med en forsyningsled-
ning som laegges @st for Skarping Varmevaerks solvarmeanleeg, og fares via Hanehgjvej frem til det eksisterende led-
ningsnet.

Med dette ledningsprojekt vil Skarping Varmevaerk kunne forsyne Rebild med varme ogsa ved spidslast, hvorved an-
vendelse af fossil energi reduceres og forsyningssikkerheden i Rebild forages.

Skarping Varmeveerk vil eje, vedligeholde og finansierer forsyningsledningen og tilkobling til deres eget net.

1.2 Projekts formal

Projektets formél er at udvide det eksisterende ledningsnet i Skarping by med en ny forsyningsledning, som kobles
sammen med det eksisterende ledningsnet. Derved reduceres vandtryk i fiernvarmenettet og varme kan transmitteres
til Rebild ogsa i spidslastsituationer.

1.3 Projektansvarlig/Projektpartnere
Ansvarlig for projektet:

Skarping Varmeveerk

Skarping Nord 11

9520 Skerping

Kontaktperson: Lars Mandrup Skov
mail@skoerpingvarmevaerk.dk

Projektforslaget er udarbejdet af:
Projekt ID: 10407086
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NIRAS

Dstre Havnegade 12

9000 Aalborg

Rasmus Aaen, ra@niras.dk

Projektleder: Jgrgen Rghr Jensen

1.4 Bergrte parter

De bergrte parter i forbindelse med etablering af projektet er:

e Rebild Kommune, der har ansvaret for den overordnede varmeplanlaegning, godkendelse af projektet samt vejan-
lzeg og andre installationer, som projektforslaget kan bergre.

e Evida, der varetager naturgasforsyningen i Skarping.

e Bergrte lodsejere i forbindelse med forsyningsledningen.

1.4.1 Forhandling med bergrte parter
| forbindelse med udarbejdelsen af projektforslaget har der vaeret dialog med Rebild Kommune.

1.5 Projektafgraensning
P& Figur 1.1 ses forslag til tracé mellem de to forsyningsomrader. Efter den varmeplanmaessige godkendelse skal tra-
céet endeligt fastleegges. Pa Figur 1.2 ses forsyningslednings tracé inkl. matrikel graenser.

Skarping
Varmeveerk

Skerping by

Figur 1.1: Skitse df forsyningsledningens tracé fra Skerping Varmevcerk til Skerping by.
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Skgrping
Varmevaerk

Skgrping by
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Figur 1.2: Skitse af forsyningslednings tracé med de opdelte matrikler

1.6 Forudszetninger
Det er en forudsaetning for projektet, at der etableres en forsyningsledning jf. “Figur 1.1: Skitse af forsyningsledningens
tracé fra Skarping Varmeveerk til Skarping by.".

1.7 Tilknyttede projekter
Der er ingen tilknyttede projekter.

1.8 Projekts tidsplan
Projektet forventes gennemfart i 2022/2023.

1.9 Indstilling
Rebild Kommune anmodes om at gennemfgre myndighedsbehandlingen af naervaerende projektforslag i henhold til
Varmeforsyningsloven. Ved godkendelse af dette projektforslag godkender Rebild Kommune séledes:

o Etablering af supplerende forsyningsledning mellem produktionsanleegget Skarping Varmeveerk og Skarping by.
e At der om ngdvendigt kan gennemfares ekspropriation iht. Lov om varmeforsyning. Se forslag til Deklaration for
servitut for fiernvarmeledning jf. Bilag 3.
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2. Forhold til overordnet planleegning og lovgivning

2.1 Varmeplanlaegning
Varmeforsyningsloven er affattet i Bekendtggrelse af lov om varmeforsyning, nr. 1215 af 14. august 2020 af Klima-,
Energi-, Forsyningsministeriet.

Retningslinjerne for udarbejdelse og myndighedsbehandling af projektforslaget er affattet i Projektbekendtgarelsen;
Bekendtggrelse om godkendelse af projekter for kollektive varmeforsyningsanlaeg, BEK nr. 1792 af 27. december 2018
af Energi-, Forsynings- og Klimaministeriet.

Generelt geelder, at kommunalbestyrelsen skal godkende det samfundsgkonomisk mest fordelagtige projekt, jf. 86 i
projektbekendtgarelsen: Forudseetninger for kommunalbestyrelsens godkendelse af projekter for kollektive varmefor-
syningsanlaeg.

'§ 6. Kommunalbestyrelsen skal anvende forudscetningerne [ dette kapitel ved behandling af projekter for kollektive var-
meforsyningsanleg. Kommunalbestyrelsen skal desuden i overensstemmelse med ¢ 1 i lov om varmeforsyning og § 26,
stk. 2, i denne bekendtgarelse sarge for, at projektet ud fra en konkret vurdering er det samfundsakonomisk mest fordel-
agtige projekt, jf. dog $ 10 stk. 2 og § 17 stk. 5-7."

Vedrgrende samfundsgkonomiberegningerne gaelder falgende vejledninger og beregningsforudsaetninger:

e Finansministeriets "Vejledning i samfundsgkonomiske konsekvensvurderinger”, August 2017.
e Vejledning i samfundsgkonomiske analyser p& energiomrédet, Energistyrelsen, juli 2018.
e Samfundsgkonomiske beregningsforudsaetninger, Energistyrelsen, februar 2022.

2.2 Fysisk planleegning

Den kollektive varmeforsyning for et omrade fastlaegges i dag ved at godkende et projektforslag fra et forsyningssel-
skab. Godkendelsen af dette projektforslag indebaerer, at Skarping Varmeveerk er ansvarlig for etableringen af den
nye forsyningsledning mellem Skgrping Varmeveerk og Skarping by.

2.3 Anden lovgivning
@vrig lovgivning som er gaeldende i forbindelse med projektet:
e Planloven — Bekendtggrelsen for lov om planlzegning LBK nr. 287 af 16/04/2018.
e  Projektet skal vurderes i forhold til Lov om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter
(Miljiganmeldelse).
e Projektet udfgres derudover iht. geeldende normer og standarder.

24 Normer og standarder
Projektet udfgres efter geeldende normer og standarder. Her kan i forhold til fiernvarme specielt fremhaeves:
e DS 253: Fjernvarmergr - Preeisolerede fastrarsystemer til direkte nedgravning i jord - Rarsystem af stalmedierar,

isolering af polyurethancelleplast og kappergr af polyethylen.

e DS 448: Fjernvarmergr - Praeisolerede fastrarsystemer til direkte nedgravede varmtvandsnet - Fittings til stalmedie-
rgr med varmeisolering af polyurethancelleplast og kappergr af polyethylen.

e DS 475: Etablering af ledningsanleeg i jord.

2.5 Berorte arealer
Ledningsnettet i projektomradet leegges i offentlige greesarealer, rabatter og vejanlaeg. Dele af ledningsnettet vil ligge
over private arealer.
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2.6 Arealafstaelser og servitutpalaeg
Forsyningsledningen i projektomradet vil som udgangspunkt blive lagt i kommunens jord.

Dele af tracéet vil veere i privatejede arealer, som gnskes pdlagt servitut og rettigheden anskes sikret evt. ved ekspro-
priation i henhold til Lov om Varmeforsyning. LBK nr 2068 af 16/11/2021

Der er vedheeftet en deklaration for tracéet areal i Bilag 3.
Der indhentes ajourfarte LER-oplysninger forud for gravearbejde.

Der er tale om at fglgende matrikler hvoraf de privat ejede kan pdleegges servitut:

Matrikel Matrikelejer Adresse

27m Skarping Varmevaerk Skaerping Nord 11, 9520 Skarping

7000f Kommunen, vej Ukendt adresse

270 Skgrping Varmeveerk Skerping Nord 11, 9520 Skarping

27a Orla Markussen Stubberup Hanehgjvej 35, 9520 Skarping

23c Lilian Margit Knudsen Gammel Skarpingvej 134, 9520 Skarping
28¢ Lilian Margit Knudsen Gammel Skarpingvej 134, 9520 Skarping
30c Kim Fihl Hanehgjvej 28, 9520 Skarping

29 Kent Vangstrup Gammel Skarpingvej 106, 9520 Skarping

3. Redeggrelse for projektet

3.1 Opggorelse af varmebehovet

Skarping Varmeveerk forbraender cirka 14.000 ton traeflis arligt, som deekker det &rlige varmeforbrug pa ca. 39.000
MWh/ar.

Skarping Varmeveerk forsyner i dag cirka 1.325 forbruger, fordelt i Skarping, Gammel Skerping, Rebild. Skarping Var-
meveerk producere deres varme med en treeflis kedel, hvilket regnes som en CO? neutralt breendstof.

Derudover har Skarping Varmeveerk har en lagerhal, som kan indeholde 1500 ton treeflis, hvilket er tilsvarende et for-
brug pa 15-20 dage i vinterperioden. Pa taget af lagerhallen er der placeret solceller, som arligt producerer omkring
20 MWh el.

Skarping Varmeveerk er ogsa udstyret med et 7300 m? solvarmeanlaeg, som producere cirka 10% af det &rlige varme-
forbrug. | sommerperioden er det muligt udelukkende at anvende solvarmeanlaegget til at producere varmebehovet.

3.2 Forsyningsmaessige forhold
Skarping varmeveerk og Rebild varmeveerk eksisterende forsyning bibeholdes i bade projekt og reference.
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Tabel 1: Virkningsgrader

Produktionssted Anleg
Flis Skarping
Flis Skarping
Sol Skarping
Olie Skarping
Naturgas Rebild

8,7 MW kedelanleeg

4 MW kedelanleeg

7.300 m2 Solvarmeanleeg
10 MW oliekedel

4 MW naturgaskedel

Virkningsgrad

102%
103%

94%
103%

Der etableres en ny forsyningsledning bestdende at praeisolerende stdl rar, som vil sikre driften af varmeforsyningen

generelt.

Forsyningsledningen vil medfgrer at mere varme kan sendes fra Skarpings biomasse kedelanlaeg til Rebild.

Det forventes at forsyningsledningen vil gge distributionen af varme fra Skarping til Rebild med 1000 MWh, hvorved
produktionen pad Rebilds naturgaskedel reduceres med 1000 MWh.

Tabel 2: /ndring [ breendselsfordeling

Produktionsfordeling Reference

Produktionsanlzeg: MWh
4 MW fliskedel Skgrping 26.962
8,7 MW fliskedel Skgrping 15.313
7.200 m2 Solvarme Skgrping 3.334
10 MW Oliekedel Skgrping 0
Sendt til Rebild -7.022
Sendt fra, Rebild 0
Sum 38.587
4 MW Gaskedel Rebild 1.000
Sendt til Skgrping 0
Sendt fra, Skgrping 7.022
Sum 8.022
Total varmeproduktion 46.609

3.3 Anlaeegsomfang og investering

Projekt

%
58%
33%
7%
0%
-15%
0%

2%
0%
15%

100%

MWh
27.600
15.676

3.334

-8.022

38.587

8.022

8.022
46.609

Anlaegsomfanget i denne projektansggning bestdr i etableringen af en ca. 1,5 km lang forsyningsledning.

Anlzegsarbejdet omfatter falgende:
e Jord- og anleegsarbejde.

e Rarleverance og smedearbejde.
e Retablering af arealer.
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Derudover skal der udfgres diverse tekniske installationer i hver ende af forsyningsledningen.

| "Tabel 3: Investering ved etablering af projektet” er opstillet et investeringsbudget, baseret pa erfaringstal. Lednings-
prisen er inkl. etablering, smedearbejde og reetablering.

Tabel 3: Investering ved etablering af projektet

Omkostning (DKK)

Etablering af forsyningsledning 1500 m DN 200 enkeltrar 3.500.000
Samlet investering 3.500.000
4. Konsekvensberegning
4.1 Selskabsgkonomi

4.1.1 Selskabsgkonomiske forudszetninger

Falgende afsnit oplister forudsaetningerne anvendt i de selskabsgkonomiske beregninger. Alle belgb der fremgér af
selskabsgkonomien er ekskl. moms. Produktionsfordelingen er beregnet pé geeldende priser, afgifter og virkningsgra-
der. Beregningerne kan ses af Bilag 1.

« Samlet varmeproduktion jf. Tabel 2: £ndring i breendselsfordeling ekskl. solvarme 43.276 MWh
« Produktionsfordeling jf. Tabel 2: £ndring i braendselsfordeling
Virkningsgrader jf.
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* Tabel 1: Virkningsgrader
« Investering jf. Tabel 3: Investering ved etablering af projektet

Braendselspriser
* Flis 200 kr./MWh
« Naturgas 463 kr./MWh
* Pris 199,5 k./MWh
* Energiafgift 225,8 kr,/MWh
+ CO2 36,7 kr./MWh
* NOx 0,7 kr./MWh

4.1.2 Selskabsgkonomiske resultater
| forbindelse med projektforslaget er der udarbejdet en marginal selskabsgkonomisk beregning for Skarping Fjern-
varme ved etablering af distributionsledningen.

Ved beregning af de selskabsgkonomiske konsekvenser betragtes rentabiliteten af den forventede fiernvarmeproduk-
tion, set fra fiernvarmeselskabets side. Beregningen er som beskrevet udfgrt som en marginalbetragtning, hvorfor der
kun medtages de forhold, der bergres ved etablering af distributionsledningen.
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Tabel 4: Selskabsegkonomisk resultat over 20 dr (inflationskorrigert)

Samlede arlige
produktion-
somkostning
[1.000 kr[.

Reference
Projekt
Fordel

| alt [20 ar]

Som det fremgér af

Projekt ID: 10407086

Dokument ID: KIVP53KZ5JZR-677060014-4109

Ar1

8.903
8.779

125
3.137

9.145
9.013
133

Udarbejdet af: MAHN Kontrolleret af: RA Godkendt af: [Enter initials]
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Ar20
9.577 9.735
9.401 9.544
176 191
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Tabel 4: Selskabsgkonomisk resultat over 20 &r er projektet selskabsgkonomisk positivt.
Med anvendte forudseetninger giver dette en simpel tilbagebetalingstid pa distributionsledningen pa 16,8 ar.

4.2 Samfundsgkonomi

4.2.1 Samfundsgkonomiske forudsaetninger

Ved beregning af de samfundsgkonomiske konsekvenser betragtes rentabiliteten i projektet fra samfundets side, ved
sammenligning af projektet ift. Referencen. Omkostninger er beregnet over en 20-arig betragtningsperiode (2023-
2042) og tilbagediskonteret med 3,5% p.a., hvorved nutidsveerdien for henholdsvis Referencen og Projektet fremkom-
mer. Alle belgb er regnet i 2022 kr.

Den samfundsgkonomiske konsekvens ved valget af energiforsyning, opgeres i henhold til de af Energistyrelsens ved-
tagne samfundsgkonomiske forudseetninger, herunder centralt beregnede breendsels-, el- og emissionspriser, jf. "Vej-
ledning i samfundsgkonomiske analyser pé& energiomrédet”, udgivet af Energistyrelsen juli 2021. Som udgangspunkt

for den samfundsgkonomiske vurdering i forbindelse med projektforslaget, er der anvendt de seneste opdateringer af

"Samfundsgkonomiske beregningsforudseetninger for energipriser og emissioner”, udgivet af Energistyrelsen februar

2022.

Drifts- og vedligeholdelsesomkostningerne falger de selskabsgkonomiske omkostninger.

4.2.2

Samfundsgkonomiske resultater

Falgende tabel viser det samfundsgkonomiske resultat over 20 ar. Som det fremgér af nedenstdende resultat er pro-

Jjektet samfundsakonomisk fordelagtig.

Resultat - Kapacitetsudbygning via Hanehgijvej

Nutidsvaerdi 2022 - 41 (2022-prisniveau Kapacitetsud-

- 1.000 kr) Fortsat natur- bygning via

(vers. 2.20) gas Hanehgjvej | Projektfordel Forskel i pct.
Braendselskgb netto 156.869,9 154.093,3 2.776,6 1,8%
Investeringer 0,0 4.480,0 -4.480,0 -
Driftsomkostninger 19.654,4 20.022,8 -368,4 -1,9%
CO2/CH4/N,0-omkostninger 4.880,2 3.214,5 1.665,7 34,1%
SO,-omkostninger 310,4 317,5 -7,0 -2,3%
NOy-omkostninger 2.361,8 2.397,6 -35,8 -1,5%
PM,,s-omkostninger 1.301,7 1.332,0 -30,3 -2,3%
Afgiftsforvridningseffekt -605,3 -139,3 -466,0 77,0%
Scrapveerdi 0,0 -1.350,9 1.350,9 -
I alt 184.773,0 184.367,3 405,7 0,2%

Samfundsgkonomisk betyder gennemfarelse af projektet en besparelse over en 20-ars periode pa ca. 0,4 mio. kr.

Beregningerne kan ses af bilag 2.

4.2.3

Samfundsgkonomiske falsomhedsbetragtninger

Der er foretaget en raekke fglsomhedsanalyser over resultatets robusthed.

Tabel 5: Samfundsekonomiske falsomhedsbetragtninger
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Nutidsvaerdi 2022 - 41 (2022-prisniveau - 1.000 kr) Resultat
Projekt 405
Breendselspriser + 20 % 961
Varmebehov — 20 % -301
Varmebehov + 20 % 1112
Naturgas konvertering + 20 % 1.107
Investering + 20 % -220

Som det fremgér af ovenstdende fglsomhedsbetragtninger forbedres resultatet, sdfremt prisen pa braendsler stiger,
maengden af naturgas der erstattes gges eller varmebehovet gges i Skarping eller Rebild.

4.2.4 Klima og miljgmaessig vurdering
Gennemfgres projektet vil de samlede emissioner fra Skarping Fjernvarme blive reduceret, eftersom det samlede na-
turgasforbrug mindskes til et minimum eller udfases helt. Dette medfarer en reduktion i den samlede maengde CO2-

aekvivalenter pd ca. 37% ift. referencen, se falgende tabel.

Emissioner (ekskl. el-produktion)

Kapacitetsud-
Emissioner korrigeret for emissioner for- | Fortsat natur- bygning via
bundet med evt. elproduktion (NPV for e Hanehgjvej | Projektfordel Forskel
perioden 2022 - 41) (ton) (ton) (ton) (%)
COz-a¢kvivalenter (inkl. CH4 og N,O) 5.094,2 3.219,7 1.874,5 36,8%
S0O;-emissioner 23,6 24,1 -0,5 -2,3%
NOx-emissioner 194,6 197,5 -2,9 -1,5%
PM, s-emissioner 21,4 21,9 -0,5 -2,3%
CO;- balancepris
Balancepris - CO; (inkl. CH4 0g N>O) kr/ton 672,19

5. Konklusion

P& baggrund af de i neerveerende projektforslag udfarte beregninger kan det konkluderes, at gennemfarelse af pro-

jektforslaget bevirker;

- En selskabsgkonomisk fordel og deraf en forbrugergkonomiske fordel.

- En samfundsgkonomisk fordel
- En CO; besparelse
- En reduktion af naturgasforbruget

- En mere robust og forsyningssikker varmeforsyning

Projekt ID: 10407086
Dokument ID: KIVP53KZ5JZR-677060014-4109
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Bilag 1 Selskabsgkonomi

Selskabsagkonomiske beregninger



Selskabsgkonomi - Reference

43.276

43.276

Flis kedel aMmw

Varmevirkningsgrad
Elvirkningsgrad
Varmeproduktion (energyPRO)
El-produktion (energyPRO)
Indfyret (energyPRO)

Flis kedel 8,7MW
Varmevirkningsgrad
Elvirkningsgrad
Vvarmeproduktion (energyPRO)
El-produktion (energyPRO)
Indfyret (energyPRO)

Naturgaskedel

Varmevirkningsgrad

El-produktion (energyPRO)
Indfyret (energyPRO}
Gennems:

% 62% 62% 62% 62% 62% 62% 62% 62% 62% 62% 62% 62% 62% 62% 62% 62% 62% 62% 62% 62%
% 35% 35% 35% 35% 35% 35% 35% 35% 35% 35% 35% 35% 35% 35% 35% 35% 35% 35% 35% 35%
% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2%

suM % 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103%
% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
MWh 26.961 26.961 26.951 26.961 26.961 26.961 26.961 26,961 26.961 26.961 26.961 26.961 26.961 26.961 26.961 26.961 26.961 26.961 26.961 26.961
Mwh o [} [ 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 [} 0 0 [}
Mwh 26.176 26.176 26.176 26.176 26.176 26.176 26.176 26.176 26.176 26.176 26.176 26176 26.176 26.176 26.176 26.176 26.176 26.176 26.176 26.176
(energyPRO) kr./MWh 200 201 203 204 205 206 208 209 210 211 211 212 213 214 214 215 216 216 217 218
% 102% 102% 102% 102% 102% 102% 102% 102% 102% 102% 102% 102% 102% 102% 102% 102% 102% 102% 102% 102%
% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Mwh 15320 15.320 15.320 15320 15.320 15.320 15320 15.320 15.320 15.320 15.320 15.320 15.320 15320 15.320 15.320 15320 15.320 15.320 15.320
MWwh 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mwh 15.019 15.019 15.019 15.019 15.019 15.019 15.019 15.019 15.019 15.019 15.019 15.019 15.019 15.019 15.019 15.019 15.019 15.019 15019 15.019
EYPRO) kr/MWh 200 201 203 204 205 206 208 209 210 211 211 212 213 214 214 215 216 216 217 218
% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103%
% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Mwh 995 995 995 995 995 995 995 995 995 995 995 995 995 995 995 995 995 995 995 995
MWwh 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mwh 966 966 966 966 966 966 966 966 966 966 966 966 966 966 966 966 966 966 966 966
is (energyPRO) kr./MWh 463 461 466 471 477 483 488 494 499 504 510 515 521 526 530 539 542 544 547 548
kr. 43.276 43.276 43.276 43.276 43.276 43.276 43.276 43.276 43.276 43.276 43.276 43276 43276 43.276 43276 43.276 43.276 43.276 43.276 43.276

Naturgaskedel

Kapitalomkostninger

Investering 1

1.000 kr. 5392 5.429 5.465 5.502 5.538 5.567 5596 5625 5.654 5.683 5.702 5.722 5.741 5.761 5.780 5.798 5.816 5833 5.851 5.869

1.000 kr. 3.064 3.085 3.105 3.126 3.147 3.163 3.180 3.196 3.213 3.229 3.240 3251 3262 3273 3284 3294 3.305 3315 3325 3.335

1.000 kr. 447 446 451 456 261 466 472 477 483 487 493 498 503 508 513 520 523 526 529 531
samlede produktionsomkostninger 1.000 kr. 8.903 8.959 9.021 9.083 9.145 9.197 9.248 9.298 9.349 9.399 9.435 9.471 9.506 9.542 9.577 9.613 9.644 9.674 9.705 9.735

1.000 kr.

samlet investering

1.000 kr.

Arlig ydelse ved finansiering

Investering 1 1.000 kr. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [} 0

Arlig ydelse 1.000 kr. [ 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0

samlede arlige omkostninger 1.000 kr. 8.903 8.959 9.021 9.083 9.145 9.197 9.248 9.298 9.349 9.399 9.435 9.471 9.506. 9.542 9.577 9.613 9.644 9.674 9.705 9.735

Produktionsomkostninger kr./MWh 206 207 208 210 211 213 214 215 216 17 218 219 220 220 21 222 23 224 24 225
i kr./MWh 217

: 10407086

Projekt ID

KIVP53KZ5JZR-677060014-4109

Dokument ID

ials]

ini

[Enter

MAHN Kontrolleret af: RA Godkendt af:

Udarbejdet af

16/25



Varmegrun
Samlet varmebehov

Selskabsgkonomi - Projekt

Flis kedel aMW

Flis kedel aMmw % 64% 64% 64% 64% 64% 64% 64% B4% 64% 54% 64% 64% 54% 64% 64% 54% 64% 64% 64% 64%

Flis kedel 8, 7MW % 36% 36% 36% 36% 36% 36% 36% 36% 36% 36% 36% 36% 36% 36% 36% 36% 36% 36% 36% 36%
% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

sum % 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Varmevirkningsgrad % 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103%
El-virkningsgrad % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Varmeproduktion (energyPRO) MWh 27,610 27610 27610 27610 27,610 27610 27610 27.610 27610 27,610 27610 27610 27,610 27610 27,610 27,610 27610 27.610 27,610 27,610
El-produktion (energyPRO) MWh o 0 ()] 0 o ()] 0 (] ()] o 0 0 o 0 0 o 0 0 (] 0
Indfyret (energyPRO) MWh 26.806 26.806 26.806 26.806 26.806 26.806 26.806 26.806 26.806 26.806 26.806 26.806 26.806 26.806 26.806 26.806 26.806 26.806 26.806 26.806
ionspris (energyPRO) kr./Mwh 200 201 203 204 205 206 208 209 210 211 m 212 213 214 214 215 216 216 217 218
Flis kedel 8,7MwW
Varmevirkningsgrad % 102% 102% 102% 102% 102% 102% 102% 102% 102% 102% 102% 102% 102% 102% 102% 102% 102% 102% 102% 102%
El-virkningsgrad % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Varmeproduktion (energyPRO) MWh 15.666 15666 15666 15,666 15 666 15.666 15,666 15 666 15.666 15666 15666 15 666 15,666 15666 15 666 15,666 15666 15.666 15,666 15666
El-produktion (energyPRO) MWh o o o o o (] o o (] (] 0 o (] 0 o (] 0 o (] 0 _
Indfyret (energyPRO) MWh 15.359 15.359 15.359 15.359 15.359 15.359 15.359 15.359 15.359 15.359 15.359 15.359 15.359 15.359 15.359 15.359 15.359 15.359 15.359 15.359
i ionspri 2yPRO) kr./MWh 200 201 203 204 205 206 208 209 210 211 m 212 213 214 214 215 216 216 217 218
Naturgaskedel
Varmevirkningsgrad % 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103% 103%
El-virkningsgrad % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Varmeproduktion (energyPRO) MWh 0 0 o 0 0 o 0 0 ()] o 0 0 (] 0 0 o 0 0 o 0
El-produktion (energyPRO) MWh o o o o o (] o o (] (] 0 o (] 0 o (] 0 o (] 0
Indfyret (energyPRO) MWh o o o o o (] o o (] (] 0 o (] 0 o (] 0 o (] 0
Gennemsnitlig varmeproduktionspris (energyPRO) kr./Mwh 463 461 466 471 a77 483 488 294 499 504 510 515 521 526 530 539 542 544 547 549
Samlet produktion kr. 43.276 43.276 43.276 43.276 43.276 43.276 43.276 43.276 43.276 43.276 43.276 43.276 43.276 43.276 43.276 43.276 43.276 43.276 43.276 43.276

@konomi

Produktionsomkostninger

Flis kedel 4MW 1.000 kr.. 5.522 5.559 5.597 5.634 5.671 5.701 5.731 5.760 5.790 5.819 5.839 5.859 5.879 5.899 5.919 5.937 5.956 5.974 5.992 6.010

Flis kedel 8,7MW 1.000 kr. 3.133 3.154 3.176 3.197 3.218 3.235 3.252 3.268 3.285 3.302 3.313 3325 3.336 3.347 3.359 3.369 3.379 3.390 3.400 3.410
1.000 kr. 0 o [] o o [] o o [] [] 0 o [] 0 o [] 0 o [] 0

Samlede produktionsomkostninger 1.000 kr_ 8.655 8.714 8.772 8.831 8.889 8.936 8.982 9.029 9.075 9.121 9.153 9.184 9.215 9.246 9.278 9.306 9.335 9.364 9.392 9.421

Faste arlige omkostninger

Faste omkostninger 1
Faste omkostninger 2
Faste omkostninger 3

Samlede faste omkostninger

1.000 kr. o 0 [ 0 o [ [ ] [ o 0 0 o 0 0 o 0 0 [ 0
1.000 kr. o o [ o o [ [} ] [ o 0 o o 0 0 o 0 0 o 0
1.000 kr_ 0 0 0 0 [} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.000 kr_ [ 0 0 0 [ 0 0 [ 0 [ 0 0 [ 0 0 [ 0 0 0 0

Kapitalomkostninger

Investering 1 1.000 kr_ 123 0 0 o 0 0 o o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arlig ydelse 1.000 kr. 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123 123

Samlede arlige omkostninger 1.000 kr. 8.779 8.837 8.896 8.954 9.013 9.059 9.106 9.152 9.198 9.245 9.276 9.307 9.339 9.370 9.401 9.430 9.458 9.487 9.516 9.544

Produktionsomkostninger kr./MwWh 203 204 206 207 208 209 210 211 213 214 214 215 216 217 217 218 219 219 220 o
kr./MWh 213
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Bilag 2 Samfundsgkonomi

Samfundsgkonomiske beregninger



NIRAS

Beregningsforudsaetninger - basisoplysninger

Braendselspris

Elsalgspris (kun kraftvarme)

Antal ejendomme ialt
Nettovarmebehov pr. ejendom
Introduktionsar

Starttilslutning

Sluttilslutning

Fortsat naturgas

%
%

stk.
MWh
ar

%

%

100,0%
100,0%

1 -
43.275 -
2022 -
100,0% -
100,0% -

Skarping &
Rebild

Betegnelse Kapacitetsudbygning via Hanehgjvej
Kommune Rebild Kommune
Dato: 25-04-2022
Udarbejdet af: RA

Generelle forudsaetninger

Braendveerdienhed GJ/MWh GJ

Kalkulationsrente (real) % 3,5%
Forvridningsfaktor % 10,0%
Nettoafgiftsfaktor % 28,0%

Prisniveau ar 2022

Periodestart ar 2022

Tidshorisont (ved beregning af NPV) ar 20

CO,-kvotepris Se liste Middel
Emissionsomkostning NOx/SO2/PM2,5 Se liste Bymaessig bebyggelse

Oibiininisieriode ar 1 - - -

Eneriibesiarelsesirocent % 0,00%

Forbruger - basisinvestering

Basisinvestering kr
Levetid ar
Forbruger - investering pr. ejendom

Investering kr
Levetid ar
Forsyningsselskab - basisinvestering
Basisinvestering kr
Levetid ar
Forsyningsselskab - investering pr. ejendom
Investering kr
Levetid ar

Projekt ID: 10407086
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NIRAS

Driftsomkostninger

Faste driftsomk. (pr. ar) kr.
Variable driftsomk. (pr. anlaeg pr. ar) kr.
1. ars ekstra omkostning kr.
Skarping &
Kapacitetsudbygning via Hanehgjvej Rebild
Forbruger - basisinvestering
Basisinvestering kr
Levetid ar
Forbruger - investering pr. ejendom
Investering kr
Levetid ar
Forsyningsselskab - basisinvestering
Basisinvestering kr
Levetid ar
Forsyningsselskab - investering pr. ejendom
Investering kr
Levetid ar
Driftsomkostninger
Faste driftsomk. (pr. ar) kr.
Variable driftsomk. (pr. anlaeg pr. ar) kr.

1. ars ekstra omkostnini kr.

Projekt ID: 10407086
Dokument ID: KIVP53KZ5JZR-677060014-4109

Udarbejdet af: MAHN Kontrolleret af: RA Godkendst af: [Enter initials]

Fortsat naturgas 4AMW kedel | 8MW kedel | 4MW naturgaskedel
Varme- Varme-
vaerk/ tree- | vaerk/ tree- | Varmeveerk/ natur-
Type flis flis gas
Forbrugsinterval - - 75-300.000 m*
Varmevirkningsgrad % 103,0% 102,0% 103,0%
Elvirkningsgrad (kun kraftvarme) % = = =
Varmeandel % 62,3% 35,4% 2,3%
Ledningstab % > = =
Konstant energitab GJ - - -
CO2-kvoteomfattet ja/nej Nej Nej Nej
Suppl. elproduktion fra solceller GJ - > >
Elpriskorrektionstype > = =
Elprisinterval % - - -
Elprisinterval - udgangspunkt % - - -
Investering/driftsomk.
Anlzegsinvestering kr
Levetid ar
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NIRAS

Anlaegsar arstal
Faste driftsomk. (pr. ar) kr
Variable driftsomk. (varme) kr/GJ varme | 6,94 6,94 1,39
Variable driftsomk. (el) kr/GJ el
Kapacitetsudbygning via Hanehgjvej AMW kedel | 8BMW kedel | 4MW naturgaskedel | -
Varme- Varme-
veerk/ trae- | veerk/ tree- | Varmeveerk/ natur-
Type flis flis gas -
Forbrugsinterval - - 75-300.000 m? -
Varmevirkningsgrad % 103,0% 102,0% 103,0% =
Elvirkningsgrad (kun kraftvarme) % - - - -
Varmeandel % 63,8% 36,2% 0,0% -
Ledningstab % - - - =
Konstant energitab GJ - - - -
CO2-kvoteomfattet ja/nej Nej Nej Nej -
Suppl. elproduktion fra solceller GJ = - - =
Elpriskorrektionstype - - - -
Elprisinterval % - - - -
Elprisinterval - udgangspunkt (marginal
2endr.) % - - - -
Investering/driftsomk.
Anlaegsinvestering kr 3.500.000
Levetid ar 50
Anlaegsar arstal 2022
Faste driftsomk. (pr. ar) kr
Variable driftsomk. (varme) kr/GJ varme | 6,94 6,94 1,39

Variable driftsomk. (el)

kr/GJ el

Projekt ID: 10407086
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NIRWN\S

Resultat - Kapacitetsudbygning via Hanehgjvej

Nutidsveerdi 2022 - 41 (2022-prisniveau - Kapacitetsud-
1.000 kr) bygning via Ha-
(vers. 2.20) Fortsat naturgas | nehgjvej Projektfordel | Forskel i pct.
Braendselskgb netto 156.869,9 154.093,3 2.776,6 1,8%
Investeringer 0,0 4.480,0 -4.480,0 -
Driftsomkostninger 19.654,4 20.022,8 -368,4 -1,9%
CO,/CH4/N>,O-omkostninger 4.880,2 3.214,5 1.665,7 34,1%
SO,-omkostninger 3104 317,5 -7,0 -2,3%
NOy-omkostninger 2.361,8 2.397,6 -35,8 -1,5%
PM; s-omkostninger 1.301,7 1.332,0 -30,3 -2,3%
Afgiftsforvridningseffekt -605,3 -139,3 -466,0 77,0%
Scrapveerdi 0,0 -1.350,9 1.350,9 -
| alt 184.773,0 184.367,3 405,7 0,2%
Emissioner (ekskl. el-produktion)

Kapacitetsud-
Emissioner korrigeret for emissioner forbun- bygning via Ha-
det med evt. elproduktion (NPV for perioden Fortsat naturgas | nehgjvej Projektfordel | Forskel
2022 - 41) (ton) (ton) (ton) (%)
CO;-z:kvivalenter (inkl. CH4 og N,O) 5.094,2 3.219,7 1.874,5 36,8%
SO.-emissioner 23,6 24,1 -0,5 -2,3%
NO-emissioner 194,6 197,5 -29 -1,5%
PM; s-emissioner 21,4 21,9 -0,5 -2,3%
CO,- balancepris
Balancepris - CO; (inkl. CH4 0g N>O) kr/ton 672,19
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Bilag 3 Deklaration

Servitut for fiernvarmeledning



NIRAS

UDKAST til SERVITUT FOR FJERNVARMELEDNING (aendringer kan forekomme)

Undertegnede ejer af ejendommen XXX deklarer herved, at der med bindende virkning for sével nuveerende som ef-
terfglgende ejere af ejendommen samt parceller heraf, tinglyses falgende bestemmelser til sikring af det p vedhaef-
tede tinglysningsrids viste fiernvarmeanlaeg. Anleeggets beliggenhed er vist pa tilhgrende tingslysningsrids.

Den til enhver tid vaerende ejer er pligtig at respektere nedlaegning og tilstedevaerelse af energifgrende ledning med
tilbehar, sdledes som vist pd vedhaeftede tinglysningsplan.

Samtidig meddeles samtykke til, at fglgende servitutbestemmelser kan tinglyses p& ejendommen:

Den til enhver tid veerende ejer af ejendommen er pligtig at tale:

1.

Inden for et 3 meter bredt beaelte — 1,5 m til hver side fra ledningsmidte - geelder falgende bestemmelser:

1.1.  Arealet m3 ikke bebygges eller beplantes med traeer med dybtgdende ra@dder eller benyttes p& anden
méade, der kan veere til gene for ledningsanleegget. Ej heller m& der placeres hegnspeele og lignende i
dybde over 80 cm. Almindelige haekke kan dog plantes pé tveers af servitutarealet.

1.2.  Dreenledning, vandledning, kloak, elektriske kabler eller lignende ma ikke nedlaegges i arealet uden forud-
géende aftale med ledningsejeren herom. Grgftegravning, sdvel uddybning af eksisterende grgfter som
anleeg af nye, péfyldning eller afgravning af jord eller anleeg af nye veje mé ikke finde sted uden seerlig
tilladelse fra ledningsejeren. Jorden mé dyrkes i den udstreekning, det er muligt uden at beskadige lednin-
gen. Dog mé jorden ikke bearbejdes dybere end 70 cm.

1.3.  Ejer, bruger eller trediemand, ma ikke grave, bore m.v. med mekaniske redskaber i servitutarealet uden
seerlig tilladelse fra ledningsejeren.

14.  Ledningsejeren eller dennes repreesentant kan feerdes pa ejendommen for at foretage eftersyn, udskiftnin-
ger og vedligeholdelse af ledningen og tilbehar mod erstatning for derved forvoldt skade. | tilfeelde af
uenighed om erstatningens starrelse fastsaettes denne ved voldgift. Ledningsejeren kan lade anleegge
supplerende ledninger og tilbehar hertil inden for ovennzevnte baelte mod szerskilt erstatning herfor, her-
under erstatning for eventuelle udvidelser af servitutbeeltet, afgr@detab, strukturskade m.v. Det vil vaere
ejeren, der skal bekoste en omlzegning af ledningen, hvis omlaegningen sker pd ejerens foranledning, d. v.
s. ledningen er ikke underlagt geesteprincippet.

Ledningsejeren er berettiget til at overdrage til trediemand de rettigheder og pligter, som falger af neerveerende

servitut.

3. Geesteprincippet er fraveget for nuveerende og fremtidige ejere af ejendommen. Ejere af ejendommen har

modtaget erstatning herfor. Dette indebeerer, at sdfremt ledningen skal flyttes pa foranledning af ejendommens

ejere, afholder ejerne samtlige omkostninger forbundet hermed. Herunder sikring og tinglysning af rettigheder til
ledningens nye placering.

Flytningen af ledningen kraever altid forudgdende samtykke fra den pataleberettigede, og alle arbejder pa lednin-

gen skal ske efter den pataleberettigedes anvisninger.

Flytning af ledningen kan ikke forringe den pataleberettigedes rettigheder i henhold til denne servitut.

Naermere oplysninger om anleeggets placering kan f&s ved henvendelse til ledningsejeren.

4. Péataleberettiget er Skarping Fjernvarme a.m.b.a.

Bilag 3.1 Arbejdsareal

Bilag 3.2 Graveprofil

Projekt ID: 10407086
Dokument ID: KJVP53KZ5JZR-677060014-4109
Udarbejdet af: MAHN Kontrolleret af: RA Godkendst af: [Enter initials]

24/25



NIRAS

Bilag 3.3 Trace
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